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ʆ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ   

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚ 1989 ʛʦʜʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ɺʅʀʀʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ,  

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʷ ʙʦʛʘʪʳʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ.  

ʐʪʘʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 82 ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, 22 ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʤʝʶʪ ʫʯʝʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ (5 ʜʦʢʪʦʨʦʚ ʠ 17 ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʚ ʥʘʫʢ).  

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 20 ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ï 35 ʣʝʪ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ  

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʰʠʨʦʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʉʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʡ ʎʝʥʪʨ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ  

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʜʨ.  



Å ʇʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʝʜʨ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. 

Å ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

Å ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

Å ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦ- ʠ ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

Å ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʢʘʨʪʳ ʠ ʘʪʣʘʩʳ, ɻʀʉ-ʧʨʦʝʢʪʳ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

Å ʉʫʧʝʨʚʘʡʟʠʥʛ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

Å ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʫʨʩʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

Å ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ. 

Å ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  



ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʳ ʠ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ, ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʠ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʥʘʰʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ  

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʦʥʦʤʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ɺʅʀʀʛʝʦʩʠʩʪʝʤ ʠʤʝʝʪ ʙʦʛʘʪʳʡ ʦʧʳʪ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ ʩʬʝʨʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʛʝʦʣʦʛʠʠ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  

 

ʄʳ ʩʦʟʜʘʣʠ ʨʷʜ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʭ  

ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ.  



ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ɻʀʉ ʀʅʊɽɻʈʆ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

ɺʅʀʀʛʝʦʩʠʩʪʝʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʢʘʨʪʦʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ɻʀʉ ʀʅʊɽɻʈʆ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  

ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ  

ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ. ʄʦʜʫʣʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ɻʀʉ ʀʅʊɽɻʈʆ 



ʈʝʰʘʝʤʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ɻʀʉ ʀʅʊɽɻʈʆ 

Å ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

Å ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

Å ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 2D- ʠ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ, 

Å ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, 

Å ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ, 

Å ʧʨʦʛʥʦʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 


